INNOVACION Y TECNOLOGIA,
FACTORES CLAVE PARA UNA
MINERIA COMPETITIVA Y SOSTENIBLE

Las tecnologias de la Industria 4.0 se vienen aplicando en el sector en beneficio
de una mineria climaticamente inteligente y responsable, a lo que se suma
también ventajas en los procesos operativos de las compafias.

La innovacién y la tecnologia son

dos factores fundamentales para
una industria minera sostenible y com-
petitiva. La incursién de tecnologfas dis-
ruptivas como la inteligencia artificial,
la robética, el big data, entre otras, de-
muestran un gran potencial para impul-
sar al sector a ser un aliado en la accién
climdtica, sobre todo porque es el pro-
veedor de los denominados minerales
criticos, insumos esenciales para una
transicién energética, por ejemplo.

Pia Torres, ejecutiva de proyectos senior
del Hub de Innovacién Minera del Perd,
coment6 que a lo largo del tiempo la mi-
nerfa siempre ha consumido tecnologia
por parte de sus proveedores, siendo as{
significativo que en los Gltimos afios ha

tenido un rol mas activo desde el punto |,

W

de vista de innovar cocreando.

N
“Las compafifas mineras en el Pg\gn
avanzado en la adopcién de tecn®ogfa e
innovacién en la industria, aunque los
avances varian segun la empresa y el
proyecto’, explicé.

La digitalizacién y automatizacién han
optimizado las operaciones mineras
a nivel de logistica, almacenamiento,
transporte y distribucién. Tal como lo
mencioné Gonzalo Delgado, director del
Centro de Estudios sobre Mineria y Sos-
tenibilidad (CEMS) de la Universidad del
Pacifico, las empresas estdn trabajando
en la implementacién de la robética, big
data, realidad aumentada, el internet de
las cosas (I0T), inteligencia artificial, en-
tre otras tecnologfas.

Ala par, el experto de la UP destacé tam-
bién que estos avances llevan al sector
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hacia un desarrollo més sostenible y
responsable en todas sus operaciones:
“Varias de estas innovaciones estin en-
focadas en la seguridad y el cuidado con
el medio ambiente, como el uso de big
data y el internet de las cosas (I0T), que
permiten mayor eficiencia en el consu-
mo de energia o de agua”.

Por su parte, Pia Torres resalta el em-
pleo de drones y sensores para moni-

toreo y mapeo de minas; el aprendiza-
je automadtico o machine learning para
mejorar las operaciones; y la gestién de
datos que conduce a una toma de deci-
siones mas informada por parte de las

fifas.
.

0 ‘Ademds, las empresas mineras vienen

dando un paso mds alld de la relacién
proveedor, usuario; y buscan soluciones
que generen valor compartido a actores
clave, maximizando el impacto de las
tecnologias e innovaciones”, afiadié.

Articulacion y colaboracion

Es preciso recalcar que las mejoras en
procesos propios de la industria depen-
den de la envergadura de los proyectos,
en tanto que la mayorfa de avances se
dan principalmente en la gran minerfa.
De esta manera, es importante promo-
ver su aplicacién a la mediana y peque-
fia mineria, dijo Gonzalo Delgado: “Aqui
hay tanto un reto como una oportuni-
dad para los innovadores nacionales en
cubrir las necesidades de la mediana y
pequefia mineria”.

Dentro de este escenario, es sustancial
la articulacién entre los diversos actores
del ecosistema minero. El Estado, es-
pecialmente, tiene un rol fundamental
porque crea un entorno propicio para
que la innovacién y la tecnologia lleguen
en beneficio de toda la industria.

Pia Torres menciond que desde el Go-
bierno se pueden establecer politicas y
regulaciones favorables a la inversién en
tecnologias avanzadas y sostenibles: “Un
ejemplo de esto son los incentivos fisca-
les para la I+D+i; sin embargo, ain se
necesita simplificar los trdmites para la



aprobacién de proyectos innovadores”.
También indicé que el Estado puede
promover la colaboracién entre el sec-
tor publico y privado con proyectos de
asociacién publico y privado que ten-
gan componentes innovadores. Pone
como ejemplo el mecanismo de Obras
por Impuestos, la creacién de asocia-
ciones estratégicas y el fortalecimien-
to de programas que promueven la
innovacién.

Para el corto o mediano plazo todo lo
anterior resulta sustancial, en conside-
racién de Gonzalo Delgado, ya que hace
atractivo al mercado peruano debido a
la mayor preocupacién de clientes fina-
les e inversionistas por una produccién
libre de conflictos, ambientalmente sos-
tenible y socialmente responsable.

“En los préximos afios y la siguiente
década estos factores van a tomar atn
mayor peso del que ya tienen en las de-
cisiones de los inversionistas, y es bueno
que la industria minera en el pais esté
andando por ese camino. Nos falta ver
cdmo apoyamos para que estos avances
en innovacién y tecnologia lleguen mas
ripidamente a la mediana y pequefia
minerfa”, manifesto.

Pia Torres reafirmé que potenciar la
innovacién en el sector minero es fun-
damental para aumentar la eficiencia,
reducir el impacto ambiental y social, y
mantener la competitividad de la indus-
tria. En este sentido, recalcé que la co-
laboracién entre el Estado, la academia,
los gremios empresariales y otras partes
interesadas resulta clave.

De la misma manera, enfatizé el papel
de contribucién a una industria soste-
nible y competitiva por parte de iniciati-
vas como PERUMIN Hub, la cual agrupa
a 23 empresas mineras que de manera

colaborativa han priorizado 11 retos
vinculados a temas de tecnologias 4.0,
seguridad y salud ocupacional, ciberse-
guridad, valorizacién de residuos a tra-
vés de soluciones de circularidad, entre
otros.

“Los actores en la industria minera pe-
ruana han estado buscando soluciones
basadas en la tecnologia e innovacién
para abordar estas problemadticas. Una
muestra clara de esta busqueda es el
programa PERUMIN Hub, que nace de la
alianza del Hub y el Instituto de Inge-
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nieros de Minas del Perd”, finalizé. ..
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Pa§@s ambientales

L@pasivos ambientales es un punto que merece ser atendi-

El compromiso del sector G o para la sostenibilidad del sector minero. Gonzalo Delgado

.

-

Gonzalo Delgado reconoci6 la toma d’iQ\ explico que de 7956 Pasivos Ambientales Mineros registrados

conciencia por parte de las compaﬁ%s
en relacién a su papel frente al ¢ @ 0

climético. Se evidencia asi que el Pert
varias empresas estdn comprometidas
con llegar a la neutralidad de carbono,
invirtiendo en la generacién de energia
renovable (solar y edlica) y reducir su
dependencia de fuentes de energia con-
taminantes como el petréleo.

“La implementacién de tecnologias més
eficientes en el consumo de energia
como la electrificacién de vehiculos y la
optimizacién de procesos, ayuda a redu-
cir las emisiones de gases de efecto in-
vernadero. También la gestién eficiente
del agua es un punto primordial que el
sector estd teniendo en cuenta, por eso
las compafifas estdn invirtiendo en tec-
nologias de reciclaje y conservacién del
agua’, detalld.

al 2021, solo el 39 % contaba con un instrumento de gestion
ambiental que permita adelantar y poner en marcha acciones
para su eliminacion, de acuerdo a un documento de trabajo
del CEMS.

Anadié que, para el manejo de pasivos ambientales, la tecno-
logia e innovacién son sobre todo herramientas. Su aplicacion
va a depender del trabajo conjunto entre todos los actores in-
volucrados; desde el Estado, las empresas mineras y las comu-
nidades.

Concluyo que a nivel global se estan implementando nuevas
ideas para la recuperacion de areas afectadas, como convertir
estos pasivos en paisajes turisticos u otros usos para aprove-
char su especial morfologia.

“Un ejemplo interesante es el proyecto de Rehabilitaciéon e In-
tegracion Paisajistica de Relaves Mineros, que se esta desarro-
llando en la provincia de Huasco, en Atacama, Chile. La misma
busca transformar un pasivo minero en un activo paisajistico
y busca identificar y probar innovaciones en el filtrado de los
relaves para recuperar una gran cantidad de agua’, sostuvo.
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