Medio Impreso T Pagina Fecha
Universidad del Pacifico 13 03/11/2024
Universidad del Pacifico El Peruano = Valorizacion Medida (cm2)
US $ 8,827.87 643.05 (63.00%)
El Diario Oficial 0 con I3 vertidas en

=0

Soledad
Espeziia
Llerena
Investigadora

del Centro de
Investigacion de
la Universicad del
Pacifico (CILP)

IMAMETROPOLITA-

NA, CON sus mas de

S millones 400,000

habitantes ocupa-
dos, enfrenta una amenaza
sismica constante que pone
en riesgo la seguridad de su
poblacién. Desde el devas-
tador terremoto de 1746, la
energia sismica acumulada
enlaregionhaconvertidoala
capital peruana en una zona
dealtoriesgo. Este peligrola-
tente, combinado con un cre-
cimiento urbano acelerado y
amenudo desordenado, plan-
tea un desafio critico parala
planificaciény respuestaante
desastres.

La planificacién anticipa-
daderefugios de emergencia
es una medida importante
para estar preparados y
salvaguardar vidas duran-
te emergencias sismicas.
Tradicionalmente, esta ta-
rea ha recaido en métodos
convencionales basados en
mapas estaticos y el criterio
de expertos. Los planificado-
res urbanos y autoridades
utilizan datos histéricos de
eventos sismicos, densidad
poblacional y la ubicacién de
infraestructuras clave para
identificar posibles sitios de
refugio. Sin embargo, este
enfoque, aunque efectivo en
ciertogrado, depende en gran
medida de la experiencia y
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el juicio subjetivo de los res-
ponsables dela planificacion.
Ademads, la recolecci6n y el
andlisis de datos suelen ser
procesoslaboriososy propen-
50s a errores, especialmente
en una metrdpolis con rapi-
do crecimiento demografico
como Lima, donde la pobla-
cién ocupada ha aumentado
en 4.1% en el Gltimo afio.
Esta realidad representa
undesafioy oportunidad para
que nuestro sector académi-
co responda con soluciones
que nos permitan estar mejor
preparados ante desastres.
En este sentido, un proyecto
financiado por nuestra uni-
versidad ha desarrolladouna
solucién tecnolégica innova-
dora basada en técnicas de
analftica de datos para opti-
mizar la ubicacién de estos
refugios ante escenarios de

sismos de gran magnitud en
Lima Metropolitana.

El proceso comienza con
la recoleccién de datos de di-
ferentes fuentes paraobtener
un panorama detallado del
contextogeograficoyurbano
de la ciudad, principalmente
delas variables relacionadas
conlavulnerabilidad sismica,
demografiay servicios urba-
nosesenciales. Luego, se apli-
can técnicas de analitica de
datos paraasegurarla calidad
yrelevanciadelainformacién
recolectada.

Conlos datos procesados,
se procede a aplicar algorit-
mos de inteligencia artificial
que permiten optimizar
miiltiples objetivos simult4-
neamente, como maximizar
la distancia de los refugios
respecto a zonas de alto
riesgo sismico, priorizar
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aquellos capaces de atender
a un mayor niimero de per-
sonas y asegurar una distri-
bucién equitativa a lo largo,
de la ciudad. A diferencia de
los métodos tradicionales,
estos algoritmos avanzados,
inspirados en procesos de
evolucion natural, exploran
una amplia gama de solucio-
nes posibles, evitandola con-
vergencia prematura hacia
opciones sub6ptimas.

El modelo que se desa-
rrolla busca garantizar una

diversidad de soluciones
paralaubicacion de refugios
ante escenarios postsismo,
incorporando restricciones
como la proximidad arecur-
sos vitales. Este enfoque no
solo mejora la precisién en
la seleccion de ubicaciones,
sino que también asegura
una distribucién equitativa
y accesible de los refugios,
adapténdose dindmicamen-
te alas cambiantes condicio-
nesurbanas y demogréficas.
Con el desarrollo de esta
solucion no solo queremos
atender el caso especifico
de Lima Metropolitana, sino
que también la mismaseaun
modelo aplicable para otras
ciudades que enfrentan ame-
nazas similares.
Elsiguiente paso delain-
vestigaci6n es laaplicacién de
técnicas de aprendizaje au-

tomatico para potenciar atin
més los resultados obtenidos.
Una vez establecido el modelo
inicial de ubicaciones 6pti-
mas de refugios, algoritmos
de aprendizaje automatico
pueden analizar los patrones
subyacentes enlos datos y las
soluciones generadas. Esto
permite no solo refinar con-
tinuamente el modelo para
Lima, sino también genera-
lizar estos hallazgos a otras
ciudades con caracteristicas
similares. Al “aprender” de
los datos especificos de Lima,
creemos que el sistema po-
dria adaptarse rapidamente
anuevos contextos urbanos,
considerandosus particulari-
dadesgeogrificas, demogrifi-
casy deinfraestructura. Esta
capacidad de generalizacion
yadaptacién agilizarfasigni-
ficativamente el proceso de
planificacién en nuevasdreas
urbanas, reduciendo el tiem-
po y los recursos necesarios
paraimplementar soluciones
efectivas en otras ciudades
vulnerables a sismos.
Creemos que esimportan-
te que nuestra universidad,y
el sector académico en gene-
ral, puedan comprometerse
cada vez mas en desarrollar
investigaciones queatiendan
los desafios importantes de
nuestra sociedad. El presen-
te proyecto constituye justa-
mente unejemploenesalinea.
El beneficio no solo se
encuentra en las soluciones
generadas, sinotambiénenla
incorporacién de estudiantes
durante el proceso de inves-
tigaci6n, consolidando asf el
papel de la universidad en la
formaci6n de agentes de cam-
bio parauna sociedad mejor.




